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Uso globale 
dell’ecografia

Scelta della vena – RaPeVA - RaCeVA - RaFeVA

Venipuntura

Diagnosi immediata di complicanze da venipuntura

Tip navigation - verifica della corretta direzione del catetere 

Tip location - verifica della posizione della punta del catetere

Diagnosi/monitoraggio di tutte le complicanze tardive non infettive



ECG 
intracavitario

Metodica precisa, sicura ed 

economica, le attuali LG la 

raccomandano come metodo 

di scelta per la tip location
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Ecografia - ECG 
intracavitario

Parte integrante dei bundles di 

inserzione



Ecografia - ECG 
intracavitario

Facilità d’uso

Portabilità

Adeguata qualità dell’imagine per visualizzare 
chiaramente strutture vascolari e nervose

Assenza di interferenze

Requisiti necessari







Ecografia 
wireless



Ecografia 
wireless

Differenti tipi di sonde 
trasduttori wireless disponibili 

per diverse indicazioni

lineare
convex

microconvex
settoriale

‘combo’ lineare + convex
‘combo’ lineare + convex + settoriale

Specifiche adulti - bambini - neonati



Ecografia wireless

Sonda lineare Sonda convex o settoriale

ONE WIRELESS PROBE FOR ALL USES
1) PICC venipuncture
2) CICC venipuncture
3) r/o pneumothorax (pleural scan)
4) Tip navigation (supraclavicular scan)
5) Tip location (subcostal scan)
6) Tip location (apical scan)



Ecografia wireless

Per gli accessi venosi…

Valutazione ecografica preprocedurale: RaCeVA – RaPeVA - RaFeVA

Venipuntura ecoguidata

Tip navigation - corretta direzione del catetere

Tip location – valutazione della posizione della punta del catetere 

Diagnosi immediata delle complicanze correlata alla venipuntura  
(pneumothorace – puntura arterioso accidentale)

Diagnosi/monitoraggio di tutte le complicanze tardive non infettive

Sonda lineare

Sonda convex o settoriale



Ecografia wireless

Per accessi arteriosi…



Ecografia wireless

Per accessi arteriosi…



Ecografia wireless

The consistent use of USG prevents most complications associated with puncture/cannulation of any artery (transfixion, 
nerve injury, pseudoaneurysm, hematoma/bleeding, wall dissection)

USG is associated with improved procedural success, with significantly greater first-attempt success rates in both adults 
and pediatrics, decreased cannulation time, and reductions in overall complications.

Per accessi arteriosi…



Ecografia wireless
In ambito pediatrico…

Lineare 7.5-10 MHz

Convex 3.5-5 MHz

Settoriale 2.5-5 MHz

Indicato per l'inserimento di accessi venosi periferici ecoguidati (es. 
in pronto soccorso o nelle emergenze), nei bambini DIVA

Adatto per inserimento CICC/FICC di emergenza
Meno adatto per il posizionamento in elezione di PICC/CICC/FICC, 
che viene tipicamente eseguito con ecografi multisonda
portatili/fissi (hockey stick – convesso – settoriale)

Indicato per il controllo di PICC/CICC/FICC per escludere eventuali 
malposizioni secondarie

Visione diretta o bubble test

Indicato per il controllo "bedside" di PICC/CICC/FICC per escludere 
trombosi/guaina fibroblastica



Ecografia wireless

Facile connessione con tablet/smartphone

Facilità d'uso (freeze/gain/depth)

Ergonomia (peso, impugnatura)

Tipo e numero di trasduttori

Qualità dell'immagine

Durata della batteria

Facile igienizzazione



Dispositivi wireless per IC-ECG

La stessa affidabilità e vantaggi simili devono essere garantiti dai 
dispositivi wireless per IC-ECG



Lo schermo registra il 
tracciato ECG mentre la 

punta del catetere si avvicina 
al cuore…

Dispositivi wireless per IC-ECG



… freeze del tracciato ECG per documentare la posizione corretta … 

Dispositivi wireless per IC-ECG



… registrazione su piccola stampa adesiva da allegare alla cartella clinica

Dispositivi wireless per IC-ECG



Portabilità e facilità di utilizzo

Dispositivi wireless per IC-ECG



La nostra esperienza con un nuovo dispositivo portatile wireless per la 
localizzazione della punta di cateteri venosi centrali che adotta il metodo 

ECG intracavitario

Dispositivi wireless 
per IC-ECG



Obiettivo: lo scopo del nostro studio retrospettivo era valutare la fattibilità del metodo IC-

ECG utilizzando un sistema wireless durante l'inserimento bedside di cateteri venosi centrali.

La fattibilità del sistema è stata espressa come % di casi con lettura ottimale del tracciato ECG sul

display, come indicatore di un'adeguata trasmissione dati wireless e di un adeguato controllo

delle interferenze ambientali.

Gennaio 2022 - Dicembre 2023

- Fondazione Policlinico Universitario “A. Gemelli” IRCCS, Roma, Italia

- Centro di Riferimento Oncologico (CRO) IRCCS, Istituto Nazionale dei Tumori, Aviano, Italia

Dispositivi wireless 
per IC-ECG



Criteria di inclusione

- Pazienti adulti collaboranti in ritmo sinusale

- pazienti con fibrillazione atriale, pacemaker o altre aritmie
- pazienti pediatrici 
- pazienti adulti ricoverati nel reparto di terapia intensiva 
- inserimento di FICC 
- posizionamenti di cateteri venosi centrali eseguiti in urgenza

Criteria di esclusione

Disegno dello studio e setting

Dispositivi wireless 
per IC-ECG



Ogni possibile interferenza è stata eliminata, scollegando letti ospedalieri, materassi 
antidecubito, alimentatori di tablet o smartphone, pompe di infusione e altri dispositivi elettronici.

L'inserimento di CICC e PICC è stato eseguito secondo il protocollo SIC e il protocollo SIP, 
sviluppati dal GAVeCeLT. Ogni procedura è stata eseguita da due operatori, uno che eseguiva la 
procedura  e l'altro che manovrava il tablet o lo smartphone. Durante la fase di tip location è 
stata effettuata la ricerca di eventuali ulteriori interferenze, se segnalate dal sistema.

Dispositivi wireless 
per IC-ECG



Raccolta dati

La fattibilità della localizzazione della punta basata sull'ECG utilizzando il sistema 
wireless è stata espressa come percentuale di pazienti con una lettura chiara del 
tracciato ECG consentendo la corretta identificazione dell'onda P massima. 

L'impossibilità di localizzare la punta del catetere è stata classificata come: 

- assenza di tracciato ECG a causa di una fonte di interferenza non identificabile 
(trasmissione dati bloccata dal sistema: nessuna tracciatura sul display) 

- tracciato ECG gravemente disturbato (tracciato confuso, impossibile da interpretare)

Dispositivi wireless 
per IC-ECG
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Risultati

Mean age 65.9 years

Males 451 Females 532

Type of catheter

682 PICCs
457 in the right arm 

225 in the left arm

301 CICCs
221 on the right side

80 on the left side

Dispositivi wireless 
per IC-ECG



Risultati

Feasibility of the IC-ECG system
number and percentage of cases with ECG trace clear and easy to 

interpretate
906 cases (92.2%)

number and percentage of cases with unidentified source of interference 45 cases (4.58%)

number and percentage of cases with ECG tracing present on the display, 
but impossible to interpretate due to severe disturbance 32 cases (3.2%)

Dispositivi wireless 
per IC-ECG



Discussione e Conclusioni

In questa analisi retrospettiva, la fattibilità complessiva della tip location con IC-ECG tramite 
sistema wireless era del 92,2%

Numerosi i vantaggi: le sue dimensioni ridotte lo 
rendono facilmente trasportabile e facile da posizionare 
bedside; inoltre è molto semplice e veloce da utilizzare, 
facilmente igienizzabile dopo l'uso e non richiede 
particolari impostazioni del display

v v

Dispositivi wireless 
per IC-ECG



Tutte le manovre chiave della procedura 

di inserimento possono essere eseguite 

utilizzando due dispositivi semplici e 

poco ingombranti

Ecografi wireless 
&

Dispositivi wireless 
per IC-ECG
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