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TIP NAVIGATION 

Fluoroscopia • Meno accurate dell’ecoscopia 
• Costosa
• Non sicura (X-ray)
• Logisticamente difficile – per “bedside” CVADs (PICC 

and CICC)

Metodi Elettromagnetici • Poco accurati
• Costosi
• Disponibili solo per alcuni cateteri

Metodi Ecografici • Facili 
• Costo-efficacia
• Sicuri
• Accurati



TECNICHE DI TIP LOCATION
INTRAPROCEDURALI POSTPROCEDURALI

ECG intracavitario
Fluoroscopia
Ecocardiografia transtoracica -
transesofagea

Radiografia del torace
Ecocardiografia transtoracica -
transesofagea
TC, RM, angiografia…..



G. Verify the CVAD tip position with ECG, ultrasound, or
assessing the postprocedure chest radiograph prior to
initiating infusion therapy. (Committee Consensus)

5. Postprocedure radiograph imaging is not necessary
if alternative catheter tip location technology confirms
appropriate tip placement.1,12-30,42,43 (I)
a. Most evidence is specific to peripherally inserted
central catheter (PICC), and further research is
needed to confirm applicability to other CVADs.

I. Document the time of insertion and CVAD tip location by
including a copy of the ECG tracing, chest radiograph
note, or other appropriate report in the patient’s health
record (refer to Standard 10, Documentation in the
Health Record).



PROTOCOLLO 
ISAC 2

Verifica intra-procedurale della posizione centrale della punta (tip location) mediante ECG intracavitario e/o
mediante ecocardioscopia con bubble test (secondo il protocollo ECHOTIP)

PROTOCOLLO
ISP 2 

Controllo della posizione centrale della punta (tip location) mediante il metodo dell’ECG intracavitario, nella
variante modificata nel caso di pazienti in fibrillazione atriale, eventualmente corroborato dalla tip location
mediante ecocardiografia transtoracica con ‘bubble test’ (secondo il protocollo ECHOTIP)

PROTOCOLLO 
ISF

Verifica intra-procedurale della posizione centrale della punta (tip location): se la punta è prevista in atrio
destro, utilizzare il metodo dell’ECG intracavitario e/o la ecocardioscopia con bubble test (secondo il
protocollo ECHOTIP); se la punta deve stare in vena cava inferiore, usare una stima della lunghezza mediante
reperi cutanei con ecocardioscopia intraprocedurale con bubble test (secondo il protocollo ECHOTIP), ma
prendere in considerazione una lastra dell’addome post-procedurale in casi selezionati

PROTOCOLLO 
ISP-Port 

Controllo della posizione centrale della punta (tip location) mediante il metodo dell’ECG intracavitario - nella
variante modificata nel caso di pazienti in fibrillazione atriale – eventualmente corroborato da tip location
mediante ecocardiografia transtoracica con bubble test (secondo il protocollo ECHOTIP).

Protocollo 
ISALT-3 

Controllo intra-procedurale della posizione della punta (tip location) mediante ECG intracavitario (metodo 
convenzionale oppure metodo modificato, in caso di fibrillazione atriale) e/o ecocardioscopia con bubble 
test (secondo il protocollo ECHOTIP).
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2. Consider the use of ultrasound for CVAD tip location.

The clinical applicability of this is currently
limited by the small sample sizes used to demonstrate
its efficacy as a reliable and safe method to
replace chest radiographs in all ages, and its usefulness
is limited by the knowledge, skill, and experience
of the operator.6,33-38 (III)

a. The addition of agitated saline to enhance
transthoracic echocardiography has been shown to
be effective in detecting catheter tip position in the
lower third of the SVC, as well as detecting catheter
malposition through delayed opacification and
reduced echogenicity.6,39 (IV)

3. Consider using ultrasound to confirm catheter tip
position in neonates and in the emergency department
or other critical care environments where
immediate confirmation of tip location is time
critical.6,33,40 (IV)



• Gold standard per la tip location 
• Invasivo
• Impossibile per la maggior parte dei 

pazienti 
• Fattibile per i CICCs prima o durante 

cardiochirurgia 
• Non è fattibile nei PICCs 
• É necessario un training importante 

per gli operatori 
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The aim:

-   To review  the evidence available in the 
     literature  about ultrasound-based tip           
     navigation and tip location 

- Novel standardized protocol for ultrasound-
based tip navigation and tip location

- The best method for ultrasound visualization 
of the guidewire and/or catheter and/or tip
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controllo della guida metallica nella vena anonima -
vena cava superiore

Vena anonima

Vena cava 
superiore



controllo del catetere nella vena anonima – vena cava superiore







Sottocostale longitudinale 4 camere



Sottocostale obliqua (Bicavale)



Apicale quattro camere

4°-6° spazio 
intercostale lungo 
l’emiclaveare o 
ascellare anteriore





«BUBBLE TEST»



Dove tutto ha avuto inizio……….



Two seconds, originally proposed by Vezzani, is too long 
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Annetta d’arrigo sui picc-port



Advantages: 
Visual signal of MES (microembolic signals)
Production of a typical sound due to the alternation 
of PW wave
It is synchronous with cardiac flow and heart rate

Limitations:
Single center
Small sample size  (n=9)



PERSISTENT LEFT SUPERIOR VENA CAVA






